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Mai 2019 Vorlauf Blinker Erganzung im Abschnitt 2.5.1
Juli 2019 Mindestzwischenzeit. Erganzungen
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Dez. 2019 Keine Blindensignalisierung im
Einschaltplan
Marz 2020 Rahmenplane Ergdnzung im Abschnitt 2.4.6
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Hauptsignal
Januar 2021 Meldepunkte nur per Funk Anderung / Erganzung im Abschnitt 2.3.6
»Signal kommt“ auch im FZP Ergdnzung im Abschnitt 2.4.5
Marz 2022 Bezeichnung Signalgruppen und - | Erganzung im Abschnitt 2.3.3
geber
Erganzung Detektoren Erganzung im Abschnitt 2.3.5.1
Bezeichnung Detektoren verdn- | Anderungim Abschnitt 2.3.5.2
dert
Anderung Meldepunkte Anderung im Abschnitt 2.3.6
Anderung der Mindestzwischen- | Anderung im Abschnitt 2.4.2
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Erganzung Phaseniibergange Erganzung im Abschnitt 2.4.4
Erganzung ,Signal kommt” Ergdnzung im Abschnitt 2.4.5
Januar 2023 ,Signal kommt“ bei Erneuerung | Anderung im Abschnitt 2.4.5
nur noch im Taster Abschnitt 3
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Ergdnzung im Abschnitt 2.3.6
Erganzung im Abschnitt 2.4.5
Anderung in Tabelle 4

Erganzung Ausschreibungsunterlagen

tragserteilung
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August 2024 Planunterlagen Anzahl der erforderlichen Papierunterlagen
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Meldepunkte Ergdnzung im Abschnitt 2.3.6
Mai 2025 cfg-Datei abfordern Entfernt im Abschnitt 2.1
Bezeichnung erganzt Ergdnzung im Abschnitt 2.3.3.1
Vorgabe Signaltypen Abschnitt 2.3.3.2 entfallt
Detektionsbereiche Ergdnzung im Abschnitt 2.3.5.1
Zukiinftige Meldeketten fiir digi- | Entfernt im Abschnitt 2.3.6
tale Anmeldung OV
Immer ein VV-Programm Erganzung im Abschnitt 2.4.5
Juli 2025 cfg-Datei abfordern erst nach Auf- | Erganzung im Abschnitt 2.1

Anderungen im Abschnitten 2.4.8.4
Abschnitt 4.1 entfallt komplett
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1 Geltungsbereich/Grundsatze

Diese Projektierungsvorschrift bildet die Voraussetzung fiir die Projektierung, Planung, An-
derung und Erweiterung von Lichtsignalanlagen, welche sich in der Baulast des Tiefbauam-
tes (i.W. TBA) der Hanse- und Universitatsstadt Rostock befinden.

Sie unterteilt sich in softwaretechnische Forderungen (Teil A) und in hardwaretechnische
Forderungen, Angaben zur Storbeseitigung und eine Norm fiir die Ausfiihrung von Revisi-
onsunterlagen (Teil B).

Die Erstellung einer Planung/Projektierung muss auf dem aktuellen Stand der Projektie-
rungsvorschrift (siehe auch Anderungsverzeichnis) basieren. Informationen hierzu finden
Sie unter: https://rathaus.rostock.de/de/service/aemter/tiefbauamt/strassenentwurf

Der vorliegende Teil A der Projektierungsvorschrift wird seit 2018 stetig iiberarbeitet.

Fiir den Teil B gilt nach wie vor die Projektierungsvorschrift mit Stand von 2013.
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2 Projektierungsvorschriften - Teil A

2.1 Basisvorgaben

Die Projektierungsvorschrift bildet die Basis einer einheitlichen Bearbeitung fiir das Planen
und Projektieren von Lichtsignalanlagen durch Mitarbeiter des TBA und Ingenieurbiiros.

Grundlagen jeder Planung von Lichtsignalanlagen sind die aktuell giiltigen Gesetze, Vor-
schriften, Technischen Regelwerke und EDV-Programme.

Erganzungen, Konkretisierungen sowie Besonderheiten werden in der Projektierungsvor-
schrift beschrieben. Erlautert werden nur Sachverhalte, die regelmaRig zum Einsatz kom-
men und in der RiLSA nicht oder anders gefordert werden.

Im Rahmen jeder Planung/Projektierung von Lichtsignalanlagen ist eine verbale Beschrei-
bung der Steuerung (Steuerkonzeption, Muster siehe Anhang A) zu erstellen.

Grundlage fiir die verkehrstechnischen Berechnungen bildet der vom TBA libergebene La-
geplan der bestehenden Anlage sofern keine Veranderung der Knotengeometrie vorgese-
hen ist bzw. bestatigte Planunterlagen bei Neubau oder Anderungen.

Die Verkehrsbelastungen am LSA-Knoten werden in der Regel durch das TBA zur Verfligung
gestellt.

Die verkehrstechnischen Unterlagen sind in dem Programm ,LISA+“ der Fa. Schlothauer &
Wauer Ingenieurgesellschaft fur StraBenverkehr mbH zu tibergeben.

Die signaltechnischen Unterlagen sind auf der Grundlage der jeweils aktuellen Datei
Rostock.cfg in LISA+ zu erstellen. Diese sind nach Auftragserteilung der LSA-Planung vor
jeder Projektierung vom TBA abzufordern. Diese Datei ist nicht zu verandern. Erganzungen
bei fehlenden Signaltypen sind mit dem TBA abzustimmen.

Hervorhebungen im Text und deren Bedeutungen:

Besonders wichtige Vorgaben!

Vorgegebene Standardtexte fiir wiederkehrende Erlauterungen

Formulare, Eigenschaften etc. aus LISA+ werden fett + Rursiv hervorgehoben

2.2 Projektverwaltung (Bearbeitung von VTU in LISA+)

2.2.1 Offentlicher Kommentar

Hier sind nur wichtige Informationen wie z.B. Bauphase, Bautermine und Provisorien zu ver-
merken.

Abstimmungen, die nicht mit den Projektierungsvorschriften tibereinstimmen, Sonderfalle
oder Ausnahmen in der Projektierung mussen vermerkt werden.

2.2.2 Privater Kommentar

Hier sind Besonderheiten zur Bearbeitung der LSA zu vermerken, die aus den Planungsun-
terlagen nicht ersichtlich sind.

2.2.3 Anderungsliste

Anderungen einer LISA-Variante gegeniiber der vorherigen, die sowohl fiir die Umsetzung
als auch fiir eine spatere Nachvollziehbarkeit relevant sind, werden hier eingetragen, z.B.:
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- Erganzung Sehbehinderte
- Erganzung Blinker
- Steuergeratetausch etc.

2.3 Basisdaten

2.3.1 Tabelle

Die tabellarischen Knotendaten sind gemaR LSA-Lageplan (Zufahrtsname, Winkel, Fahr-
bahnteiler, Dreiecksinsel, Vorfahrtsregelung etc.) zu versorgen.

2.3.2 Bewertungsparameter

Grundsatzlich sind die Verkehrsbelastungen der Spitzenstunden, ggf. des Tagesverkehrs
und des Schwachlastverkehrs in den Bewertungsparametern zu versorgen.

Die Bezeichnungen gelten wie folgt:

- Fruhspitze Jahr

- Tagesverkehr Jahr

- Spatspitze Jahr

- Schwachlastverkehr Jahr

2.3.3 Signalgruppen
2.33.1 Bezeichnung

Der Name einer Signalgruppe setzt sich aus der Bezeichnung der Verkehrsart und einer
Nummer (i) zusammen.

Die Bezeichnungen gelten wie folgt:

Ki Vollsignal fiir Kfz

KiR/KiL Zusatzsignal fiir Kfz

Ri Radfahrer gesondert signalisiert

Fi FuRganger

FRi FuBganger und Radfahrer gemeinsam signalisiert
FTi Sehbehinderte

Bi Bus

Si Straenbahn

BiT oder SiT  TirschlieBsignal fiir Bus oder StraBenbahn

BiA oder SiA Quittierungssignal fiir Bus oder StraBenbahn

VSi Vorsignal bei Straenbahn

BLi Hilfssignalgeber (Blinker bei bedingtvertraglichen FuBgangern)

Die Versorgung erfolgt in Signalgruppen.

Die Nummer der Signalgruppe am Knotenpunkt richtet sich nach der Verkehrsart, der Zu-
fahrt und der Fahrtrichtung.

1. Ziffer bezeichnet die Zufahrt

fur Nord -1
fur Ost -2
fur Sud -3
fur West - 4
Die Kennzeichnung der Fahrtrichtung ist fiir die Verkehrsarten wie folgt zu handhaben.
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Motorisierter Verkehr
2. Ziffer bezeichnet die Fahrtrichtung an Knoten-LSA

geradeaus -1
links -2
rechts - 3
Beispiel: Knoten-LSA (siehe Abbildung 1)

K11 - Zufahrt Nord geradeaus

K43 - Zufahrt West rechts (Vollsignal)

K43R - Zufahrt West rechts (zweifeldiges oder einfeldiges Zusatzsignal)
K42L - Zufahrt West links (zweifeldiges oder einfeldiges Zusatzsignal)

Beispiel: F-LSA (2. Ziffer entfallt)

K2 — Zufahrt Ost
K4 — Zufahrt West

Gibt es nur eine mogliche Fahrtrichtung aus der Zufahrt bzw. werden alle Fahrtrichtungen
iiber Vollscheibe signalisiert, ist eine Unterscheidung der Fahrtrichtungen entbehrlich (z.B.
bei F-LSA oder LSA ohne separate Abbiegespuren).

Radverkehr
2. Ziffer bezeichnet die Fahrtrichtung bei mehreren gefiihrten Richtungen

geradeaus -1
links -2
rechts - 3
Beispiel: Regelfall, eine gefiihrte Richtung geradeaus (siehe Abbildung 1)

R1 - Fihrung liber separate Radfurt fir den geradeausfahrenden und indirekt ge-
fuhrten linksabbiegenden Radfahrer iiber den Knoten.

Beispiel: mehrere gefiihrte Richtungen (siehe Abbildung 1)
R41 - Rad aus Zufahrt West in Richtung Ost (geradeaus)
R42 - Rad aus Zufahrt West in Richtung Nord (linksabbiegend)

FuBganger
2. Ziffer bezeichnet die Teilfurt, sofern vorhanden

Furt Gber die Zufahrt -1
Furt Gber die Ausfahrt -3

Beispiel: mehrere Furten (siehe Abbildung 1)

F31 - Querung Zufahrt Suid, nur FuRganger
F33 - Querung Ausfahrt Sud, nur FuBganger

Beispiel: eine Furt (siehe Abbildung 1)
FR1 - Querung Zu- und Ausfahrt Nord, FuRganger und Radfahrer
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Abbildung 1: Beispiel Signalgruppenbezeichnung am Knotenschema
Legende
@ Zufahrt FR31  FuBgdnger/Radsignalgruppe (Zufahrt 3)
zugehorige Signalgeber
K11 Kfz-Signalgruppe FR31 und FR32
zugehorige Signalgeber: FR33  FuBginger-/Radsignalgruppe (Ausfahrt 3)
K111 - Hauptsignal zugehorige Signalgeber:
K112 - 1. Wiederholer FR33 und FR34
K113 - 2. Wiederholer R1 Radsignalgruppe (Zufahrt 1)
K23R  Zusatzsignal zugehorige Signalgeber
2-feldig mit Rechtspfeil R1 - Hauptsignal
K23R - Signalgeberbezeichnung R&41 Radsignalgruppe (Zufahrt 4 geradeaus)
F2 FuRgangersignalgruppe zugehorige Signalgeber
zugehorige Signalgeber: R41 - Hauptsignal
F21 und F22 R42 Radsignalgruppe
FT2 entsprechende Blindensignalgruppe (Zufahrt 4 direkte Fiihrung linksabbiegend)
zugehorige Signalgeber zugehorige Signalgeber
FT21 und FT22 oder KT21 und KT22 R42 - Hauptsignal
BL1 Hilfssignalgeber fiir FR1
BL1 Warnblinker vor bedingtvertraglicher FG

Abbildung 2: Signalgeberbezeichnung, Legende zur Abbildung 1

Stand: Juli 2025

Seite 10




Projektierungsvorschrift fiir Lichtsignalanlagen (Teil A) A»! EL

jiversitatsstadt

in der Hanse- und Universitatsstadt Rostock e sTock

Die Nummer der Signalgruppe einer F-LSA richtet sich nach der Verkehrsart und der Zufahrt.
Die Fahrtrichtung kann hier auf Grund der Eindeutigkeit vernachlassigt werden.

: : I K2
: F2. 2
K4 I P12,

Abbildung 3: Beispiel Signalgruppenbezeichnung am F-LSA-Schema

Legende
K2 Kfz-Signalgruppe K& Kfz-Signalgruppe
zugehorige Signalgeber: zugehorige Signalgeber:
K21 - Hauptsignal K&1 - Hauptsignal
K22 - 1. Wiederholer K42 - 1. Wiederholer
K23 - 2. Wiederholer K43 - 2. Wiederholer
F2 FuRgangersignalgruppe FT2 entsprechende Blindensignalgruppe
zugehorige Signalgeber: zugehorige Signalgeber
F21 und F22 FT21 und FT22 oder KT21 und KT22

Abbildung 4: Signalgeberbezeichnung, Legende zur Abbildung 1

Bei Bestandsanlagen bleiben die Bezeichnungen der Signalgruppen unverandert

2.3.3.2 ID-Nummer

Fur die Zuordnung der Signalgruppen im Steuergerat ist die ID-Nr. zwingend erforderlich
und in LISA+ grundsatzlich aufsteigend zu nummerieren.

Bestands-ID-Nr. muss unbedingt bleiben. Wird eine Signalgruppe geloscht, bleibt diese
ID-Nr. frei und die nachfolgenden ID-Nr. riicken nicht auf. Erganzte Signalgruppen wer-
den angefiigt.

2.3.4 Signalgeber

Dreifeldige optische Signalgeber ohne Sinnbild (Vollscheibe = Standard) werden als Vollsig-
nale bezeichnet. Abweichungen davon sind im Formular Signalgebereigenschaften anzuge-
ben und im LSA-Lageplan gemaR Signaturkatalog entsprechend darzustellen.

Wenn der akustische Signalgeber (FT) und der Orientierungston (OT) als Kombiténer (KT)
ausgefiihrt werden, erfolgt jeweils eine Eintragung in die Liste Signalgebereigenschaften
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sowie Uniiberwachte Ausgdnge bei Bemerkungen mit KT. Im LSA-Lageplan ist die Bezeich-
nung KT zu verwenden.

FuBganger-Signalgeber werden generell als 2-feldige Signalgeber ausgefiihrt. ,Signal
kommt“ wird nur im Taster als uniiberwachter Ausgang gezeigt.

2.3.4.1 Bezeichnung und Zuordnung der Signalgeber

Signalgeber sind ausgehend von der zugehorigen Signalgruppe zu bezeichnen.

Bei Kfz-Signalgruppen ist die Nummerierung beginnend von dem Fahrbahnrand, an dem
sich das Hauptsignal befindet, vorzunehmen. Die Nummer ist an den Bezeichner der Signal-
gruppe anzuhangen.

Das Hauptsignal steht in der Regel am rechten Fahrbahnrand. Bei Signalgruppen, deren
Signalgeber nur uber Kopf am Ausleger und am linken Fahrbahnrand montiert werden, gilt
das Signal am linken Fahrbahnrand als Hauptsignal.

Beispiel:

Bezeichnung der Signalgeber zur

Signalgruppe K11
K111 - Hauptsignal rechts am Fahrbahnrand
K112 - Wiederholungssignal tiber Kopf am Ausleger
K113 - Wiederholungssignal links am Mast

oder Signalgruppe K12
K121 - Hauptsignal links am Fahrbahnrand
K122 - Wiederholungssignal uiber Kopf am Ausleger

Ist die Richtung der Signalgruppe unverwechselbar (z.B. FuBgangerfurt oder Radfurt) oder
kann es nur einen Signalgeber zur Signalgruppe geben (Radsignal oder Blinker), sind Sig-
nalgeber beginnend mit der Bezeichnung der Signalgruppe fortlaufend zu nummerieren.

Beispiel:
Bezeichnung der Signalgeber zur
Signalgruppe F2
F21 - nordlicher Signalgeber fur die FuBRgangerfurt an Knotenarm 2
F22 - siidlicher Signalgeber fiir die FuBgangerfurt an Knotenarm 2
Signalgruppen FR31 und FR33 (Signalgruppenbezeichner FR32 wurde iibersprungen)
FR31 - ostlicher Signalgeber fiir die FuRgangerfurt an Zufahrt 3
FR32 - westlicher Signalgeber fur die FuBgangerfurt an Zufahrt 3
FR33 - ostlicher Signalgeber fiir die FuBgangerfurt an Ausfahrt 3
FR34 — westlicher Signalgeber fiir die FuBgangerfurt Ausfahrt 3
Signalgruppe R1 (in der Regel ein Signalgeber)
R1-dreifeldiger Radsignalgeber rechts am Fahrbahnrand vor dem Konflikt
Signalgruppe K23R (in der Regel ein Signalgeber)
K23R - 2-feldiges Zusatzsignal rechts am Fahrbahnrand

Signalgruppe K42L (in der Regel baulich ein Signalgeber, diagonaler Raumpfeil)
K42L - 2-feldiges Zusatzsignal links am Fahrbahnrand bzw. ggii. der Zufahrt,

kann als 2 verschiedene Signalgruppen in LISA definiert werden.
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Bei Bestandsanlagen bleiben die Bezeichnungen der Signalgeber unverandert

2.3.4.2 Signalgeberzuordnung

ROT-Signale miissen gegen Ausfall iiberwacht werden. Die Uberwachung ist im Formular
Signalgeberzuordnung einzutragen.
Es gilt fur Signalgeber des Fahrverkehrs:
- bei einem Signalgeber — Abschaltung bei Rotausfall
- bei zwei Signalgeber — Abschaltung bei Rotausfall des Hauptsignals
- bei zwei Signalgeber und Hauptsignal links - Abschaltung bei Rotausfall eines Sig-
nalgebers (Hauptsignal oder Wiederholer)
- beidrei oder mehr Signalgebern — Abschaltung bei Rotausfall des Hauptsignals oder
zwei Wiederholern

FuBgangersignalgeber werden grundsatzlich einzeln uberwacht, d.h.
- Abschaltung bei Rotausfall eines Signalgebers
Radsignale sind grundsatzlich zu uberwachen

Im Einzelfall kann in Abstimmung mit dem Tiefbauamt davon abgewichen werden (z.B. bei
schlechter Sicht auf das Hauptsignal muss der Wiederholer ebenfalls liberwacht werden).

2.3.4.3 Sinnbilder

Alle verwendeten Sinnbilder werden versorgt im Formular Signalgebereigenschaften.
Fiir die FuBganger/Radsignale sind die Masken mit Sachsenmannchen zu versehen.
Fur jedes Leuchtfeld ist der Durchmesser anzugeben.

In der Regel gilt:

- Kfz-Signalgeber (auch liber Kopf) mit 200mm Durchmesser

- QV-Signalgeber mit 200mm Durchmesser (3-feldig mit FO-F4-F1/2/3 oder einfeldig
Vorsignal A2b, T, Quittungssignal A)

- Rad (separat) mit 110mm Durchmesser

- FuBganger/Rad mit 200mm Durchmesser

- Zusatzsignal Blinker mit 300mm Durchmesser

- Zusatzsignale Raumen mit 200mm Durchmesser

- FuBganger uber die Gleise mit 300mm Durchmesser

Signalgruppen der Nebenrichtungen und tiber die Gleise sind im Auszustand der LSA als
GELBBLINKEN zu versorgen

2.3.5 Detektoren

Alle Detektoren werden in dem Formular Detektoren eingetragen. Zusatzlich werden fiir die
Detektoren, die fiir Anforderung eingesetzt werden, die Spalte SGR1 / ggf. SGR2 mit der ent-
sprechenden Signalgruppe versorgt.

Wird eine Anforderung in der Logik zurlickgesetzt, ist dies im Kommentarfeld aufzufiihren.

Bei Bestandsanlagen bleiben die Bezeichnungen der Detektoren unverandert
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Bestands-ID-Nr. muss unbedingt bleiben. Wird ein Detektor geloscht, bleibt diese ID-Nr.
frei und die nachfolgenden ID-Nr. riicken nicht auf. Erganzte Detektoren werden ange-
fugt.

2.3.5.1 Bezeichnung der Detektoren fiir Kfz

Werden einer Signalgruppe mehrere Detektoren zugewiesen, ist eine Nummerierung begin-
nend vom Haltebalken, vorzunehmen.

Detektor Signalgruppe Detektionsbereich

Warmebildkamera Cam oder Radar- | K11 vorderer Bereich - D111 | Bereiche konnen zu
- 3 i Bereich -
d_ektekt.oren hinterer Bereich - D112 emnem ereich  zu
Videobildkamera sammengefasst wer-

den, dann nur D11
K12 vorderer Bereich - D121 | Bereiche konnen zu
- 3 i Bereich -
hinterer Bereich - D122 enem ereich  zu
sammengefasst wer-

den, dann nur D12

Induktivschleifen K31 vordere Schleife- S311

hintere Schleife - S312

Tabelle 1: Beispiele fiir Bezeichnungen der Kfz-Detektoren

2.3.5.2 Bezeichnung der Detektoren fiir OPNV
2.3.5.3 Bezeichnung der Detektoren fiir FuBganger

Detektor Signalgruppe Detektionsbereich

Radardetektor oder Kamera fiir Stra- | S1 Detektionsbereich - DS1

RBenbahn

Radardetektor oder Kamera fiir Bus B3 Detektionsbereich - DB3

Induktivplatten im Gleisbereich S1 Detektionsbereich - SS1

Induktivschleife fiir OV B3 vordere Schleife- SB31
hintere Schleife - SB32

Tabelle 2: Beispiele fiir Bezeichnungen der OPNV-Detektoren

Die Taster fiir FuBganger / Sehbehinderte / Radfahrer sind gemaR Planungskatalog zu be-
zeichnen. Die Nummerierung richtet sich nach der zugehorigen anzufordernden Signal-

gruppe.

Beispiel
AB 31 und AB32 - Anforderungstaster des akustischen Signals FT3
AFBT11 und AFBT12 - Anforderungstaster fiir FuBganger und Blinde/Sehbehinderte
zur Freigabe von F1 und FT1 (akustische und taktile Freigabe)
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2.3.5.4 Bezeichnung der Radfahrer-Detektoren

Die Bezeichnung der Radfahrer-Detektoren erfolgt je nach Ausfiihrung analog zu den Fahr-
zeugdetektoren oder FuBgangertastern.

Die Darstellung im LSA-Lageplan erfolgt gemaR Planungskatalog.

2.3.6 OPNV-Meldepunkte

Die Bezeichnungen der Meldepunkte fiir den OPNV sind bei der RSAG zu erfragen.

Alle Meldepunkte werden in dem Formular OV eingetragen. Zusatzlich werden die Melde-
strecken und OV-Zeitparameter mit der entsprechenden Signalgruppe versorgt.

Nur in Abstimmung mit dem TBA und der RSAG werden Priorisierungen von Bus- und Bahn-
linien vorgenommen. Die Zwangsabmeldezeiten sind ebenfalls zuvor abzustimmen

Die Linienkennung wird nicht versorgt, da alle Meldestrecken unterschiedliche Melde-
punkte haben.

Alle OV-Meldepunkte sind iiber Funk zu realisieren. Nur die Notanmeldung kann nach vor-
heriger Abstimmung mit der Stadt iiber Kabel erfolgen.

Jede LSA wird mit einer separaten Meldepunktkette versorgt, d.h. kein Meldepunkt wird an
verschiedenen Anlagen doppelt verarbeitet.

Das gilt auch fiir Teilknoten. Kein Meldepunkt wird doppelt verwendet, da sonst keine ein-
deutige Zuordnung im VSR moglich.

2.4 Verkehrstechnische Berechnungen

2.41 Verriegelungen

Nicht vertragliche Verkehrsstrome miissen gegeneinander verriegelt werden (Freigabe ge-
gen Freigabe) und sind im Formular Unvertrdaglichkeiten einzutragen.

2.4.2 Zwischenzeiten

Die Zwischenzeiten sind gemal RiLSA sowie mit folgenden Ausnahmen und Konkretisierun-
gen zu berechnen.

- Die Mindestzwischenzeit muss grofRer als die Summe der Ab- und Anwurfzeiten der
beiden unvertraglichen Signalgruppen betragen. D.h. Gelb-/Rotgelb-Uberlappungen
sind auszuschlief3en.

- Generell gilt: die Mindestzwischenzeit der beiden unvertraglichen Signalgruppen be-
tragt Ab- oder Anwurfzeiten + 1 Rotsekunde. Dies gilt auch fiir das Vorsignal.

- Mindestzwischenzeit fiir (Kfz, Rad oder OV raumt) und (Fg beginnt) immer mit 2 Rot-
sekunden

- Die Raumgeschwindigkeit fur Blinde und Sehbehinderte ist der Raumgeschwindig-
keit fiir FuBganger gleichzusetzen, d.h. vr =1,2m/s.

Ausnahmen sind vorher mit dem TBA abzustimmen.

- Beschleunigung Tram gemaR RiLSA 2015 (Regelwert)
- zusatzliche Vorgaben zu ausgewahlten Ubergangszeiten
o OPNV-Signalgruppen: 2s ,Rotgelb” (d.h. Signalbilder FO und F4 - BOStrab)
o OPNV-Signalgruppen: 4s ,Gelb“ (d.h. Signalbild F4 - BOStrab) bei ausnahms-
losen Halt vor dem Signalstandort wie z.B. Haltestellen,
o sonst gemal Vorgaben lt. RiLSA
- Bei einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 30km/h (z.B. Baustellensignalisie-
rung) sind fiir die Berechnung der Zwischenzeiten folgende Werte zu Grunde zu le-
gen:
o Raumgeschwindigkeit: 30km/h = 8,3m/s
o tu=3s
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In einer neuen LISA-Version sind grundsatzlich alle Zwischenzeiten zu tiberpriifen

Im Kommentarfeld im Formular Zwischenzeitenmatrix miissen Besonderheiten wie z. B.
,Radfahrer raumen* vermerkt werden.

Der Raumweg der Blinden- und Sehbehinderten muss von Mast bis zum gegeniiberliegen-
den Fahrbahnrand gemessen werden.

Der Raumweg der zugehorigen FuRganger kann von Fahrbahnrand zu Fahrbahnrand gemes-
sen. Damit ergeben sich ggf. unterschiedliche Raumwege (i.R. 1m Unterschied) und damit
unterschiedliche Zwischenzeiten.

Die Zwischenzeitenberechnungen sind generell mit auszuliefern (Papier und LISA-Daten).

2.4.3 Phasen

Der Phasenfolgeplan ist zu versorgen. Im Phasenfolgeplan werden alle geschalteten Pha-
seniibergange dargestellt. Die Blinden/Sehbehinderten-Signalisierungen sind in den Pha-
sen darzustellen mit dem Kommentar: Signale fiir Blinde / Sehbehinderte nur auf Anforde-
rung.

2.4.4  Phaseniibergange

Phaseniibergdnge sind zu versorgen. Phasentibergange sind nach Quell- und Zielphase, ge-
trennt durch einen Punkt, zu benennen (z.B. PU1.4 - bedeutet von Phase 1 nach Phase 4).

Mogliche An- und Abwiirfe von StraBenbahn-, Bus- und Blindensignalen sind in den Pha-
seniibergangen darzustellen. Das Loschen dieser Freigabe bei Nichtanforderung erfolgt in
der Erganzungslogik. Separate OV-Phasen sind moglich.

2.45 Signalprogramme

In der Regel sind folgende Signalzeitenplane zu erstellen.

ID-Nr. | Signalplan Betriebsart / Rahmen- | Parametersatz
Riickfallebene plan

1 SZP 1 mit ty = xxs VA-Plan und/oder KOO-Plan 1 1
Schwachlastverkehr | Festzeitenplan

2 SZP 2 mit ty = yys VV-Plan 2 2
Tagesverkehr Festzeitenplan

3 SZP 3 mit ty = zzs VA-Plan und/oder KOO-Plan 3 3
Frilhspitze Festzeitenplan

4 SZP 4 mit ty = hhs VA-Plan und/oder KOO-Plan 4 4
Spatspitze Festzeitenplan

5 SZP 5 mit ty = tts VA-Plan und/oder KOO-Plan 5 5
Veranstaltung Festzeitenplan

6 SZP 6 VV-Plan 6 6
Sonderplan Festzeitenplan

i SZP i VA-Plan und/oder KOO-Plan i i
Sonderplan Festzeitenplan

30 Einschaltplan
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ID-Nr. | Signalplan Betriebsart / Rahmen- | Parametersatz
Riickfallebene plan

31 Ausschaltplan

Tabelle 3: Signalzeitenpldne

Alle Signalzeitenpldne (SZP) sind zu nummerieren. Die Nummerierung der Signalzeitenplane
wird im Formular Signalzeitenpldne unter Eigenschaften abgelegt. Die ID-Nr. fiir das Steu-
ergerat sind gemaR Tabelle 3 zu versorgen.

Fiir alle LSA, die in einer Koordinierung laufen, ist immer auch ein VV-Programm zu hinter-
legen.

Bestands-ID-Nr. muss unbedingt bleiben. Wird eine SZP geldscht, bleibt diese ID-Nr. frei
und die nachfolgenden ID-Nr. riicken nicht auf. Erganzte SZP werden angefiigt.

Einschaltzeitpunkt (EP), Ausschaltpunkt (AP), Umschaltpunkt (UP) und Synchronisierungs-
punkte (SY) werden in jedem SZP angegeben und miissen in allen Programmen ein identi-
sches Signalbild aufweisen.
In der Regel ist EP = AP = UP = SY.
EP, AP, UP und SY diirfen nicht

- inden Ubergangszeiten ROT/GELB und GELB

- auf einem Farbwechsel

- in einem Phasenubergang liegen
Die An- und Abwiirfe in den SZP sollen sich mit den erstellten Phasen und Phaseniibergan-
gen decken. Im SZP sollen die Phasen / Phaseniibergange dargestellt werden. Phaseniiber-
gange konnen sich liberlappen, wenn die Zwischenzeiten nicht verletzt werden.
Die Blindensignalisierung wird im Einschaltplan nicht angeworfen.
Verschiedene Grenzzustande der VA-Steuerung fiir IV und OV, sowie die HBS-Bewertungen
der Signalprogramme sind als Doku-SZP dem entsprechenden Signalprogramm zuzuord-
nen.
»Signal kommt” ist im Festzeitenprogramm zu versorgen, entweder standig bei ROT der ent-
sprechenden FuBgangersignalgruppe oder bei Anforderung am Taster.

»Signal kommt“ ist auch bei Anforderung durch die zugehorige Kfz-Signalgruppe zu zeigen.

»Signal kommt“ wird zukiinftig bei Erneuerung nur im Taster versorgt. Die 3. Kammer im
Signalgeber kann damit entfallen.

2.4.6 Rahmenplane

Fur Anforderungs- und Erlaubnisbereiche in verkehrsabhangigen Steuerungen sind Rah-
menplane einzusetzen. Die Rahmenplannummer entspricht der Nummer des dazugehori-
gen Signalzeitenplans (siehe Tabelle 3). Rahmenplane sind nach Moglichkeit nur bei koor-
dinierte Steuerungen einzusetzen.

2.4.7 Betriebszeiten / Schaltuhr

Das Formular Schaltuhr ist grundsatzlich gemall Wochenautomatik im Verkehrsrechner zu
versorgen. Bei der Versorgung der Schaltuhr mit verkehrsabhangigen Signalprogrammen ist
VA zu aktivieren.

Die Einrichtung/Anderung der Wochenautomatik mit den Schaltzeiten der einzelnen SZP
erfolgt in Abstimmung mit dem TBA.
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Die Betriebszeiten der LSA sind in der Regel fir alle Signalgruppen gleich, d.h. die Akustik
fur Blinde und Sehbehinderte inkl. Orientierungston wird nicht friher abgeschaltet. Aus-
nahmen sind vorher mit dem TBA abzustimmen.

2.4.8 Verkehrsabhangige Steuerung
2.4.8.1 Steuerlogik

Alle verkehrstechnischen Ablaufe sind in der Steuerlogik zu berticksichtigen.
Eine lauffahige Steuerung ist zu erstellen.
Vorgaben an die Programmierung des Steuergerates in Schriftform sind nicht zulassig.

Fur die Prifung der Logik sind verschiedene Testfdlle in Abstimmung mit dem TBA zu er-
stellen.

Die Logik ist als Phasensteuerung auszubilden. Das bedeutet, dass in den Sipl-Online-Daten
im Verkehrsrechner die Phaseniibergdnge identisch mit den VT-Unterlagen (Papierunterla-
gen) sind.

2.4.8.2 Koordinierung

Jede Signalisierungsvariante einer LSA in koordinierten Streckenziigen ist in die entspre-
chende Koordinierung einzuarbeiten.

Die Koordinierung ist unter Berticksichtigung der benachbarten Anlagen zu Gberprifen und
ggf. zu verbessern. Anderungen an Nachbaranlagen sind mit dem TBA abzustimmen.

2.4.8.3 Projektierung und Programmierung der Steuerung

Die Steuerung ist strukturiert, nachvollziehbar, parametrierbar und anderbar zu projek-
tieren (siehe RILSA Punkt 4.5 Projektierung der Steuerung).

Fiir die Beschreibung der Logik ist die Darstellungsform nach der DIN 66001 (Pro-
grammablaufplan - PAP anzuwenden. Die Ja-Ausgange zeigen dabei grundsatzlich zur
rechten Seite.

Fur die Erstellung der ablauffahigen Logik in den Steuergeraten bedeutet das:

- Klare Gliederung der Logik in liberschaubare Funktionen

- Hinweise in Form von Kommentaren innerhalb der Logik.

- Verwendung von selbsterklarenden Parametern die ohne Logikanderung angepasst
werden konnen (siehe RiLSA 4.5.2)
Dabei sind alle Freigabezeiten parametrierbar in der Logik zu verarbeiten.

- Maglichkeit der Bildung von Parametersatzen fiir unterschiedliche Verkehrssituati-
onen zur verkehrsabhangigen Steuerung

- Nutzung von Funktionen und Unterprogrammen mit gleicher verkehrstechnischer
Wirkungsweise fiir wiederkehrende Ablaufe und Strukturen

Logikaufbau
Es muss einfach erkennbar sein,

e in welcher Phase bin ich
e welche logischen Bedingungen miissen erfiillt sein
e in welchen Phaseniibergang gehe ich

Fur die Fehlersuche muss es moglich sein, gezielt Breakpoints zu setzen.
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Obgleich mit aktuellen Steuergeraten auch komplizierte Steuerungslogiken einfach ver-
sorgt und geschaltet werden konnen, mussen Verkehrstechnik und Aufwand der Steue-
rungslogik in einem ausgewogenen Verhaltnis zueinanderstehen.

Eine zu komplizierte Logik schrankt die Nachvollziehbarkeit stark ein und ist anfalliger fur
Fehler (vgl. BASt Band V163, Kriterien fiir die Einsatzbereiche von Griinen Wellen und ver-
kehrsabhangigen Steuerungen).

- Die Komplexitat der Steuerungslogik muss den Anforderungen des gesteuerten Kno-
tens entsprechen (z.B. kein OV - keine OV Abfragen in der Logik, keine GW - es ist
kein Steuerungsrahmen zu verwenden).

- Logiken sind effizient zu programmieren, so dass das eingesetzte Steuergerat bei
der Abarbeitung nicht Giberfordert wird und Leistungsreserven fiir Anpassungen und
Erweiterungen verbleiben (z.B. Beachtung maximale Anzahl an Parametern, Zeitbe-
darf fiir die Detektorauswertung)

Steuerungslogiken, die den vorgenannten Grundsatzen NICHT folgen und infolge dessen ei-
nen unverhaltnismaRig hohen Aufwand bei der Fehlersuche und bei notwendigen Anderun-
gen verursachen, WERDEN vom Tiefbauamt NICHT zur Ausfiihrung freigegeben.

2.4.8.4 Direktversorgung

Die Versorgung der Steuerungslogik erfolgt in Rostock vorzugsweise als Direktversorgung
und damit ohne zusatzliche Programmierarbeit durch den Signalanlagenhersteller (siehe
4 - Ablauf der Direktversorgung)

- Zur Gerateversorgung ist der vollstandig implementierte, ablauffahige und komplett
getestete Logikkern (=ablauffahige Logik) einschlieBlich erforderlicher Parameter-
satze und Dokumentationen auszuliefern.

- Die Ablauffahigkeit ist durch den Planer anhand von Testfallen nachzuweisen (siehe
2.4.8.1 Steuerlogik).

- Die Versorgungsdaten sind in LISA OML mit Planungen in LISA+ zu erstellen. Abwei-
chungen sind bei Ersatzneubau nicht zulassig.

- Bei Direktversorgung sind nur ,echte” Teilknoten zulassig. Das bedeutet, dass zwi-
schen den Stromen der Teilknoten keine Unvertraglichkeiten herrschen, also die
Teilknoten unabhangig voneinander im Betrieb sein konnen.

- Der Quellcode der Steuerungslogik ist zur Nachnutzung durch den Auftraggeber und
zur Simulation mit dem Simulationsprogramm VISSIM ebenfalls auszuliefern.

Bei Erstversorgung oder kompletter Neuversorgung ist aus Sicherheitsgriinden stets ein
Test zur Integration des Steuerungsverfahrens in die Zielhardware erforderlich. Der Integ-
rationstest erfolgt zwischen Planer und Signalbauer im Beisein des AG (vgl. Abbildung 5 und
Abbildung 8).

- Esist nachzuweisen, dass die Steuerung in der Zielumgebung ohne Verluste der ver-
kehrstechnischen Qualitat ablauft und hinsichtlich aller Funktionen vollstandig ist.

- Die Dokumentation der Steuerung muss fiir Fachpersonal verstandlich sein und ge-
nau beschreiben, was tatsachlich im ausfiihrenden Gerat implementiert ist.

- Der Integrationstest muss dokumentiert und von allen Beteiligten unterschrieben
werden.

- Der Zustand, der in der Logik enthaltenen Ansteuerung fiir nicht Uberwachte Aus-
gange /[ Ports, ist in Variablen zu speichern. Es ist eine Zusammenfassung der Aus-
gange mit den zugehorigen Variablen in einer Liste zu beschreiben.
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2.5 Besonderheiten der Signalisierung

2.5.1 Vorlauf Blinker

Blinker, die auf bedingtvertragliche FuRganger aufmerksam machen, sollen mindestens 1s
vor Freigabe der FuBganger blinken.

Zeitvorsprung der FuBganger/Radfahrer erfolgt gemaR RiLSA.

2.5.2 Signalisierung an Gleisquerungen, Priifung auf Zulassigkeit von ROT/Dunkel

Im Vorfeld der Planung hat eine Sicherheitsbewertung zu erfolgen. Dazu sind folgende Zu-
lassungskriterien fiir eine ROT/Dunkel-Schaltung zu priifen:

1. rechtzeitige und ausreichende Sicht auf die sich annahernde StraBenbahn

2. ausreichend Aufstellbereich fiir FuBganger zwischen dem Gleisbereich und der Fahr-
bahn bzw. Geh-/Radweg und

3. Unterbindung des direkten Uberquerens der Gleise auRerhalb der Furt durch bauli-
che MaBnahmen.

Die Sicherheitsbewertung ist inkl. Ubersichtskarte und LSA-Lageplan beim Tiefbauamt zur
Weiterleitung an die Verkehrsbehorde einzureichen.

Erst mit Zustimmung der Verkehrsbehorde zur ROT/Dunkel-Schaltung kann mit der Ausfiih-
rungsplanung der LSA-Steuerung fortgefahren werden.

Die StraBenbahn kann nur ein definiertes Freigabesignal erhalten, wenn die FuRganger
durch ROT gesperrt werden.

Wenn FuBganger liber die Gleise nur durch Warnsignale (Gelbblinken oder Springlicht) vor
einer StraRenbahn gewarnt werden, darf die StraBenbahn kein definiertes Freigabesignal
(F1, F2 oder F3) erhalten. In Ausnahmefallen ist ein Permissivsignal (F5) fiir die StraRenbahn
moglich.

2.5.3 FuBgangersignale iiber Gleise in Mittellage

Bei Anordnung der Gleise in Mittellage und gleichzeitig vorhandener Signalisierung sowohl
der Gleis- als auch der Fahrbahnquerung (hintereinanderliegende Furten) werden die FuR-
ganger flir die Fahrbahnquerungen mit ROT/GRUN signalisiert, die Gleisquerung soll in der
Regel mit ROT/Dunkel signalisiert werden.

Dabei ist darauf zu achten, dass bei Freigabe der Fahrbahn keine gleichzeitige Sperrung der
Gleise erfolgen darf, d.h. bei Freigabe der StraBenbahn darf der Fuganger nicht iiber die
Fahrbahn des MIV GRUN erhalten.

2.5.4 FuBgangersignalisierung iiber mehrere Furten

Bei Furten mit Fahrbahnteiler soll gepriift werden, ob eine progressive Signalisierung mog-
lich ist. Dabei ist darauf zu achten, dass rechtsabbiegende Fahrzeuge durch unterschiedli-
che Freigabezeiten an einer Furt nicht irritiert werden.

Die Freigabe der Blinden und Sehschwachen darf nicht progressiv geschaltet werden.

2.5.5 Signalisierung fiir Blinde und Sehbehinderte

Fur die Planung der Signalisierung gilt die Festlegung, dass Blinde und Sehbehinderte
grundsatzlich die Fahrbahn mit Freigabebeginn betreten. Ein Zuschalten zur laufenden Frei-
gabe der entsprechenden FulRgangersignalgruppe ist nicht erlaubt. Das Freigabesignal ist
grundsatzlich wahrend der gesamten Dauer des GRUN-Signals der jeweiligen FuRgangerfurt
zu schalten. Ausnahme: sehr lange Freigabezeiten und Hauptrichtung mit Dauer-Griin-
Schaltung. Hier ist eine erneute Freigabe nach einer kurzen Sperrzeit moglich.
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Die Blinden und Sehbehinderten erhalten ihre Freigabe sowohl in der Festzeit- als auch in
der verkehrsabhangigen Steuerung nur auf Anforderung. lhre Mindestfreigabezeiten wer-
den gemaR RiLSA festgelegt.

Bei mehreren Furten erfolgt die Freigabe der Akustik nur liber einzelne Fahrbahnen. Es wird
eine erneute Anforderung auf einer Mittelinsel erforderlich, um sicher liber die gesamte
Zufahrt zu gelangen.

2.5.6 Signalisierung 2-feldiger Signalgeber bei Nachlauf zum Hauptsignal

Die zusatzliche Freigabe durch 2-feldige Signalgeber fiir bedingtvertragliche Signalgruppen
soll bei Nachlauf durch mindestens 1 Sekunde ROT getrennt werden, um Irritationen zum

Hauptsignal zu vermeiden.
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3 Planungsunterlagen fiir Verkehrsabhangige Steuerung einer LSA

LSA-Planungsunterlagen

Mit
OV-Be-
einflus-
sung

Ohne
OV- Be-
einflus-
sung

Mit
Koordi-
nierung

LISA+

Basisdaten

Knotendaten

Bewertungsparameter (Knotenstrome)

Signalgruppen

Signalgeberzuordnung

Unuberwachte Ausgange

X | X | X | X| X

x| X | X | X| X

x| X | X | X| X

Festzeitenplanung

Konflikte / Unvertraglichkeiten

Zwischenzeitenberechnung

Zwischenzeitenmatrix

Versatze

Phasen

Phasenubergange

Signalzeitenplane

Leistungsfahigkeitsbewertung (HBS 2015)

Schaltuhr

X | X| X| X| X| X| X| X| X

X | X | X| X| X| X| X| X| X

X | X| X| X| X| X| X| X| X

ov

OV-Meldepunkte

OV-Meldestrecke

Koordinierung

Grinbander

Ausriistung

Signalgebereigenschaften

Detektoren

Maste
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Mit Ohne Mit
OV-Be- | OV- Be- Koordi-
LSA-Planungsunterlagen einflus- | einflus- nierung
sung sung
VA-Planung
Logik "
Rahmen X
Parameter” X X X
Variablen” X X X
Logiken” X X X
Testplatz
Testmuster " X X X
Szenario " X X X
Digital und Papierform
Steuerkonzeption X X X
LSA-Lageplan X X X
LSA-Schutzrohrplan X X X
Baubeschreibung X X X

Tabelle 4: Planungsunterlagen fiir verkehrsabhdngige Steuerung einer LSA

1) Nurin LISA+

Die Anlagen der Verkehrstechnischen Unterlage sind gemal Tabelle 4 zu erstellen.
Dabei ist die Reihenfolge einzuhalten. Auf Zwischenblatter in der Unterlage ist zu
verzichten.

Die VT-Anlagen der Entwurfsunterlage sind bis zur Ausriistung (Maste) zu erstellen.
Des Weiteren sind Steuerkonzeption, LSA-Lageplan und LSA-Schutzrohrplan zur Prii-
fung einzureichen.

Die Ausfiihrungsunterlagen sind dann vollstandig gemaR Tabelle 4 auszuliefern. Die
Freigabe der Unterlagen erfolgt erst nach erfolgreichem Testen der Logik anhand
von Testfallen.

Die Ausschreibungsunterlagen umfassen die detaillierte Baubeschreibung zum Bau
der LSA inkl.

- LSA - Lageplan

- LSA - Verrohrungsplan

- Leistungsverzeichnis sowie
- Kostenermittlung

Die Unterlagen sind nach Bestatigung durch das TBA 1-fach in Papierform auszuliefern.
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4 Ablauf der Direktversorgung

41 Planung in LISA+

Planung LISA+

1. Verkehrstechnische Unterlage (genehmigt und/oder freigegeben)

a. Export der OML-Datei, Yunex Export (6 b. Export der LISA-Daten als ZIP-File
Dateien)

Yunex Steuergerat C9xx SWARCO Steuergerat ACTROS

1. Import der OML-Datei 1. Ubernahme der LISA-Daten

2. Erganzung Hardwareausristung 2. Erganzung Hardwareausriistung

3. Integrationstest 3. Integrationstest

4. Dokumentation 4.  Dokumentation

Inbetriebnahme / Versorgung SWRAG

1. Inbetriebnahme
2. Parameteranderungen
3. Riicklaufer neue Version

Abbildung 5: Ablauf der Direktversorgung bei Planung in LISA+

4.2 Integrationstest

Erstversorgung Integrationstest erforderlich

Logikdnderung Integrationstest erforderlich

Anderung ablauftechnisch nicht relevanter
Parameter (IS-Zeitliicken, OPNV-Melde-
punkte, Schaltuhr, bei unkoordinierten Anla-
gen Min-/Max-Griinzeit, ...)

Integrationstest ggf. nicht-erforderlich

Abbildung 6: Wann muss ein Integrationstest durchgefiihrt werden
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4.3 Ablauf der Versorgung einschlieBlich Verkehrsrechner

Planer
Genehmigte und/oder freigegebenen
Planung

Hersteller Steuergerat
Integrationstest

Hersteller Steuergerat
Import, Hardware, Dokumentation

SWRAG
IBS > Feinjustierung > Aktualisie-
rung der Versorgung bei Hersteller
und VSR

Tiefbauamt

[-Test negativ

Auftragsvergabe, Vorgaben fiir die
Planung und VSR-Versorgung, Vertei-
lung von Rucklaufern

Hersteller VSR
Umsetzung der VSR-Versorgung flir den Be-
trieb der LSA, Fertigmeldung

Abbildung 7: Ablauf der Versorgung Steuergerdte und Verkehrsrechner
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Projektspezifisch Inhalte sind in der ,Mustersteuerkonzeption“ kursiv geschrieben und
farbig hervorgehoben. Diese sind fiir das jeweilige Projekt anzupassen.

Steuerkonzeption

Lichtsignalanlage
« Knoten xxx »
« StrafSe A / Strafie B »

im Auftrag der
Hanse- und Universitatsstadt Rostock

«Datum»
Auftragnehmer
Name des Planungsbliros

Adresse
Telefon
E-Mail

Bearbeiter
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Mustersteuerkonzeption

Inhaltsverzeichnis

1. Allgemeine RANMENDEAINGUNGEN........cuueeeeeereeerrrereriersissesissssesesissssssesssssssssssssssesssssssesasns 3
2. MESSWITRITASSUNG . cucveveeeeeeereietereseseesesesssssssssesesssssssssssesssesssssssesssessssssnsessssssssssssssssssssssanens 3
3. StRUEIVRITANICN.....oeeeeeeeeeeveeeeeeretetseieseeseresese e s esesesese s s sssesesesenn 3
4, VerRehrsabhGNgige StEUEIUNG ........eceeeeeeeeetereretesesesesesesessssessssssssssssssstssesesesessssasans 4
5. Ein- und AUSSCRALEDIOGIAMME......eeeeeeeeerieireeireeisesisesisesssssissasassasssssssssssssassssassssans 5
6. AUSTall der ANLAGe......uueeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeetse e sessessssssssens 6
7. BOUII@DSZEITON ...ttt sess st sess s ssses s st ses s assss s s sssssasasssssassssssssassssssesassssasasas 6
8. Anforderung Und BeMESSUNG ........cceeveeeeeerereeseseesessssssssssssesssssesssnns 6
9. UBDCIWACHUNG .coeeeveeeereeerrcesrressressreessssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssnssssnssssnssssnns 6

Anlagen zum Verkehrstechnischen Projekt

1
2-3
4

5
6-11

12
13-16
17
18
19 -27
28
29-30
31-34
35-38

Knotendaten
Strombelastungsplane
Signalgruppen

Signalgeberzuordnung und Uberwachung

Unvertrdglichkeitsmatrix /
Zwischenzeitberechnungen /
Zwischenzeitenmatrix

Phasenfolgeplan
Phasentibergangsdiagramme
Ubersicht Signalzeitenpldne

Ein- und Ausschaltpldne
Signalzeitenpldne und HBS-Bewertung

Schaltuhr
OV-Meldestrecke fiir OV-Bevorrechtigung
Rahmenpldne

Signaltechnische Ausriistung
(Signalgeber, Maste, Detektoren)
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Anlagen zur Logik

1 Hauptlogik

2 Vorbereitungslogik

3 Ergdnzungslogik

4 Anwendungsfunktionen

5 Parameter / Parametersdtze

6 Variablen

Lageplane

Blatt 1 LSA - Lageplan

Blatt 2 LSA - Verrohrungsplan

Blatt 3 MarRierungs- und Beschilderungsplan

Steuerkonzeption

1. Allgemeine Rahmenbedingungen

Bei der Berechnung der Signalprogramme wurde auf Strafie A (HauptstrafSe) die zuldssige
Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h fiir den MIV zugrunde gelegt. Die Nebenrichtungen
(Straf3e B) sind ebenfalls mit 50 km/h zu befahren.

Der Bus geht mit einer Geschwindigkeit von 50 km/h in die Berechnung ein. Die Gelb-Zeiten
[ts] werden mit 3s gemdf RiLSA festgelegt. Die Ubergangszeit troicein betrdgt fiir die Kfz-Sig-
nalgruppen 1s. Die Zwischenzeiten aller Signalgruppen wurden gemdf3 RiLSA berechnet.

2. Messwerterfassung

Die Anforderungen erfolgen manuell tiber Anforderungstaster durch Fuf3gdnger und Radfah-
rer sowie separat durch Blinde- und Sehbehinderte. Der Kfz-Verkehr fordert automatisch
liber Kameras an.

Die Kameras dienen zur Bemessung der Hauptrichtung bzw. zur Anmeldung und Verldnge-
rung der Nebenrichtung.

Der OPNV (Busse) fordert liber IFAS (Funk) automatisch an. Bei Stérung oder Ausfall des IFAS-
Systems soll die Anmeldung der Busse mittels Kamera des Kfz-Verkehrs realisiert werden.

3. Steuerverfahren

Die Steuerung der LSA erfolgt in zwei Ebenen:

- Steuerung durch den Verkehrsrechner

- Lokale Einzelsteuerung (bei Ausfall der Dateniibertragung Rechner — LSA)
In beiden Ebenen sind folgende Steuerungen moglich:

- Verkehrsabhédngige Steuerung (mit OV-Bevorrechtigung)

- Teilverkehrsabhdngige Steuerung (Koordinierung)

- Festzeitensteuerung (nur als Riickfallebene bei Ausfall der VA-Steuerung)
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Verkehrsrechnereinfluss

Solange ein Ubertragungssignal zwischen LSA und Verkehrsrechner anliegt, erfolgt die Ent-
scheidung liber Steuereingriffe an der LSA durch den Verkehrsrechner.

Fallt die Dateniibertragung zwischen Verkehrsrechner und LSA aus, soll die LSA im lokalen
Einzelbetrieb gesteuert werden.

Lokale Einzelsteuerung

Die Auswahl und Umschaltung der einzelnen Signalzeitenpldne erfolgt durch die Abarbei-
tung des lokalen Schaltuhrprogramms.

Je nachdem, welche Signalzeitenpldne im aktuellen Schaltuhrprogramm enthalten sind, er-
folgt die Signalisierung verkehrsabhdngig oder bei Ausfall im Festzeitenprogramm

4. Verkehrsabhangige Steuerung

Phaseneinteilung

Die verkehrsabhdngige Steuerung erfolgt in 5 Phasen.

Phase Freigegebene Verkehrsstrome Anforderung durch:
Phase 1 K11, K31 -

(Grundphase) Bei Anfo Bus1 Quittierung durch B1A

Phase 2 - Nachlauf Phase 1 K31, K32, K43R K32

(Bedarfsphase)

Phase 3 K21, K41, FR1, BL1, K21 oder K41 oder FR1
(Bedarfsphase) FT1(bei separater Anfo)

Phase &4 K22, K42, K33R K22 oder K42
(Bedarfsphase)

Phase 5 - Vorlauf Phase 1 K11, K12, K23R K12

(Bedarfsphase) Bei Anfo Bus2 Quittierung durch B2A

Tabelle 5: Phasen der verkehrsabhdngigen Steuerung

Prioritaten

Bei der verkehrsabhdngigen Steuerung der LSA gelten folgende Prioritdten:
Prioritat 1:  OPNV-Bevorrechtigung

Prioritdt 1.1:  OPNV-Bevorrechtigung (Bus 1) - Linie 1 aus xx kommend
Prioritdt 1.2: OPNV-Bevorrechtigung (Bus 4) - Linie 2 aus xx kommend
Prioritat 2: ~ MIV in der Hauptrichtung

Prioritdt 3: ~ MIV in der Nebenrichtung sowie Fuf3gdnger und Radfahrer iiber die Hauptrich-
tung

Phasenwechsel

Phase 1 ist die Grundphase. Der Kfz-Verkehr der Hauptrichtung erhdlt ohne Anforderung
seine Freigabe.

Die Nebenrichtungen werden nur auf Anforderung freigegeben. Ohne Anforderung bleibt die
Anlage in Phase 1. Fiir die Freigabe werden die Kfz-Signalgruppen abhdngig von der maxi-
malen Phasendauer liber die Kameras bemessen. Ein Phasenwechsel kann zu jeder Zeit er-
folgen (VA) oder abhéngig vom Rahmen (Koordinierung).
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mit OPNV-Anforderung:

Bei Anforderung der Buslinie 1 aus Richtung Strafe B kommend erfolgt die Verldngerung der
Phase 1 bzw. ein schnellstmoglicher Wechsel in Phase 5 oder 1. Der Bus erhalt seine Freigabe
uber das Kfz-Signal K1.

Bei Anforderung der Buslinie 2 aus Richtung Strafse A kommend erfolgt ein schnellstmogli-
cher Wechsel in Phase 4. Der Bus wird gemeinsam mit dem Linksabbieger K8 freigegeben.

Die Anmeldung der Busse erfolgt liber IFAS.

Fiir Signale auf Anforderung wird eine maximale Wartezeit versorgt, die nach Ablauf zu ei-
nem Zwangswechsel flihrt.

Festzeitensteuerung

In der Festzeitensteuerung, die nur als Riickfallebene bei Ausfall der verkehrsabhdngigen
Steuerung dient, erhdlt jeder Verkehrsstrom in jedem Umlauf seine Freigabe. Die akustische
Freigabe fiir Blinde und Sehbehinderte erfolgt nur auf Anforderung.

Zuordnung
Signalplan (Einsatzfall) Betriebsart / Riickfallebene Parametersatz | Rahmen
SZP 1 mit ty = XXs (Schwachlastverkehr) | VA-Plan / Festzeitenplan 1 1
SZP 2 mit ty = yys (Tagesverkehr) VA-Plan / Festzeitenplan 2 2
SZP 3 mit tu = ZZs (Friihspitze) VA-Plan / Festzeitenplan 3 3
SZP 4 mit ty = hhs (Spatspitze) VA-Plan / Festzeitenplan 4 4
SZP 5 mit ty = tts (Veranstaltung) VA-Plan / Festzeitenplan 5 5
SZP 6 mit ty = tts (Sonderplan) VA-Plan / Festzeitenplan 6 6
SZP 7 mit ty = tts (Sonderplan) VA-Plan / Festzeitenplan 7 7

Tabelle 6: Zuordnung der Signalpldne mit Parametersdtzen/Rahmen

5. Ein- und Ausschaltprogramme

Die Ein- und Ausschaltprogramme enthalten bereits die technischen Mindestfreigabezeiten
der freigegebenen Signalgruppen.

Einschalten

Am Knoten wird die Lichtsignalanlage liber GELB und ROT der Nebenrichtungen eingeschal-
tet. Das Freigabesignal der Kfz-Hauptrichtung wird im Einschaltprogramm erst dann gezeigt,
wenn die Zwischenzeiten einander gefdhrdender Verkehrsstrome abgelaufen sind.

Ausschalten

Die Lichtsignalanlage wird iiber GRUN der Kfz-Hauptrichtungen ausgeschaltet. Die Freiga-
bezeit der Kfz-Hauptrichtungen wird bis zu dem Zeitpunkt verldngert, der mit dem spdtesten
Sperrzeitende einer Signalgruppe der Kfz-Nebenrichtung identisch ist. Signalgruppen, die
bei Beginn der Verldngerung bereits gesperrt sind, werden nicht wieder freigegeben.

Nach dem Ausschalten oder nach Ausfall der LSA soll in der Kfz-Nebenrichtung GELBBLINKEN
gegeben werden.
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6. Ausfall der Anlage

Bei Ausfall der Lichtsignalanlage durch eine technische Storung soll, soweit es die Betriebs-
mittel noch zulassen, gemaR RiLSA fiir Kraftfahrzeuge in allen Richtungen uber GELB und
fur FuBganger in allen Richtungen liber ROT ausgeschaltet werden.

7. Betriebszeiten

Die Betriebszeiten werden in Abstimmung mit der StraRenverkehrsbehorde und dem Bau-
lasttrager festgelegt.

8. Anforderung und Bemessung
Alle Werte miissen mit dem Geratehersteller abgestimmt werden

Anforderungsbedingungen

Fiir die Anforderung gelten folgende Bedingungen:

Die Loschzeit des Detektors nach Griinende betrdgt fiir die Anforderung 3 Sekunden
(siehe Detektorliste VT-Unterlagen).

Die Anforderung wird nicht verzbgert, also sofort erkannt.
Bei Storungen der Kamera wird sofort eine Daueranforderung gesetzt.

Bemessungsbedingungen

Fiir die Bemessung gelten folgende Bedingungen:
Der Vergleichswert fiir die Zeitliicke betrdgt 3 Sekunden.
Der Belegungsgrad ist auszuwerten.
Bei Storungen der Kamera wird sofort eine Dauerbemessung gesetzt.

9. Uberwachung

GRUN-GRUN-Verriegelung

Das ungewollt gleichzeitige Erscheinen von Freigabesignalen einander gefahrdender Ver-
kehrsstrome ist zu verhindern. In diesem Fall ist die Anlage sofort abzuschalten. Die unver-
traglichen Verkehrsstrome sind der zugehorigen Verriegelungsmatrix zu entnehmen.

Rotlampeniiberwachung

Die Rotlampeniiberwachung ist der Tabelle Signalgruppen-Uberwachung zu entnehmen.

Stehende Signalbilder*

Bei Erkennung von ungewollt ,,stehenden Signalbildern“soll die Anlage in die ndchste Phase
schalten.
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